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Программа элективного курса для 11 классов

« Решение генетических задач»

Пояснительная записка

          Разделы «Генетика» и « Молекулярная биология» являются одними из самых сложных для понимания в школьном курсе общей биологии.

          Облегчению усвоения этих разделов может способствовать решение задач по генетике разных уровней сложности.

          Использование таких задач развивает у учащихся логическое мышление, позволяет им глубже понять учебный материал по этой теме, даёт возможность подготовиться к участию в биологических олимпиадах. В настоящее время генетические задачи широко используются для определения уровня подготовки по биологии  у учащихся на итоговых экзаменах и абитуриентов на вступительных экзаменах в ВУЗы.

           В силу недостатка времени на уроках, учащиеся плохо усваивают методику решения генетических задач. Количество необходимой литературы, где были изложены методические приёмы решения задач разных уровней сложности явно недостаточно. Самостоятельно учащимся трудно усвоить методические приёмы решения задач, или же они затрачивают на это много времени, что вызывает перегрузку учащихся.

           Всё вышеизложенное привело к необходимости разработки программы данного элективного курса, рассчитанного на 34 часа, из них 10 – теоретических и 24 практических занятий. Целесообразнее данный курс проводить в 11 классы после изучения темы «Генетика».

           Программа курса авторская. 


Ведущая идея курса:

Закономерности наследования признаков у организмов познаваемы и могут быть предопределены.

               Цель курса: создать условия для формирования у учащихся  знаний, умений и навыков решения и составления генетических задач разного уровня сложности.


   Задачи:

а) образовательные:

- углубить знания учащихся о структуре и роли нуклеиновых кислот в процессах жизнедеятельности, в передаче наследственной информации от поколения к поколению, о закономерностях наследственности и изменчивости;

- помочь овладеть знаниями генетической символики, понятий и законов

б) развивающие:

- продолжить развитие логического мышления;

- выработать навыки решения и составления генетических задач

в) воспитательные:

- способствовать воспитанию у учащихся самостоятельности и творчества при решении задач.

        При реализации данной программы используются следующие формы организации занятий:

- лекции,

- практические занятия.

- семинары.

        Результат курса: овладение навыками решения и самостоятельного составления генетических задач, что позволит учащимся с большей уверенностью осуществлять свой профессиональный выбор на биологические факультеты. Наиболее интересные задачи можно использовать для составления дидактического материала по разделу «Генетика».

Структура курса.
	№
	Разделы курса
	Количество часов
	Примечание

	1
	Введение
	1
	

	2
	Основные законы наследования признаков при размножении организмов
	3
	

	3
	Общие принципы и методические приёмы решения и оформления генетических задач
	4
	

	4
	Типы генетических задач
	2
	

	5
	Решение генетических задач разных типов
	24
	

	
	                        Итого
	34
	


Содержание программы

Теоретическая часть (10 часов)

1.Введение.(1 час)

Цели и задачи данного курса. Генетика как наука, её цели и задачи. Основные генетические понятия и символы.

2.Основные законы наследования признаков при размножении организмов

(3 часа).

Законы Г.Менделя. Аллельные гены. Множественный аллелизм. Моногибридное, дигибридное, полигибридное, анализирующее скрещивание. Сцепленное с полом наследование.

3.Общие принципы и методические приёмы решения и оформления генетических задач. (4 часа)

4.Типы решения задач: 

а)расчётные,

б)на определение генотипа,

в)на определение характера наследования признака.

Примеры данных задач. Анализ характерных ошибок.(2 час)

Практическая часть (24 часа)

1.Решение задач на моногибридное скрещивание. (3 час)

2.Решение задач на взаимодействие аллельных генов и множественный аллелизм.(4 час)

3.Решение задач на дигибридное скрещивание. (4 час)

4.Решение задач на анализирующее скрещивание. (2 час)

5.Решение задач на полигибридное скрещивание. (2 час)

6.Решение задач на сцепленное наследование генов. (5 час)

7.Решение задач на наследование генов, локализованных в половых хромосомах. (3 час)

8.Методика и самостоятельное составление генетических задач. (1 час)

Примерное тематическое планирование учебного материала элективного курса

	Тема, изучаемые вопросы
	Кол-во часов
	Формы проведения занятий
	Практическая часть
	Контроль
	Примечания

	1.Введение.Цели и задачи данного курса.Генетика как наука, её цели и задачи. Основные генетические понятия и символика
	1
	Лекция с элементами беседы
	
	Вводная диагности-ка,

опорный конспект лекции
	Д.З.Нескольким учащимся подготовить сообщение об основных законах генетики

	2.Основные законы наследования признаков при размножении организмов. Законы Г.Менделя. Множественный аллелизм. Моногибридное, дигибридное, полигибридное, анализирующее скрещивание.Сцеп-

ленное с полом наследование.
	3
	Лекция с элементами беседы
	
	Сообще-

ния  уча-

щихся, опорный конспект лекции
	Д.З.Подготовить сообщения об основных законах наследова-

ния признаков 

	3.Общие принципы и методические приёмы решения и оформления генетических задач.
	4
	Лекция
	
	Текущий
	Д.З.Реше-

ние задач разных типов

	4.Типы генетических задач: расчётные, на определение генотипа, на определение характера наследования признаков
	2
	Лекция
	
	Текущий
	Д.З.Реше-

ние задач разных типов

	5.Решение задач на моногибридное скрещивание
	3
	Практикум
	Решение  типичных задач
	Текущий
	Д.З.Реше-

ние подобных задач и составление своих задач

	6.Решение задач на взаимодействие аллельных генов и множественный аллелизм
	4
	Практикум
	Решение типичных задач
	Представление задач, составленных самостоятельно
	Д.З.Реше-

ние подобных задач и составление своих

	7.Решение задач на дигибридное скрещивание
	4
	Практикум
	Решение типичных задач
	Текущий
	Д.З.Реше-

ние подобных задач и составление своих

	8.Решение задач на анализирующее скрещивание
	2
	Практикум
	Решение типичных задач
	Текущий
	Д.З.Реше-

ние подобных задач и составление своих

	9.Решение задач на полигибридное скрещивание
	2
	Практикум
	Решение типичных задач
	Представление задач, составленных самостоятельно
	Д.З.Реше-

ние подобных задач и составление своих

	10 Решение задач на сцепленное наследование генов
	5
	Практикум
	Решение типичных задач
	Текущий
	Д.З.Реше-

ние подобных задач и составление своих

	11.Решение задач на наследование генов, локализованных в половых хромосомах
	3
	Практикум
	Решение типичных задач
	Текущий
	Д.З.Реше-

ние типичных задач и составление своих

	12.Методика и самостоятельное составление генетических задач
	1
	Семинар-практикум
	Решение самостоя-

тельно составлен-

ных учащимися задач
	Представ-ление самостоя-

тельно составленных задач учащими-

ся
	


Требования к усвоению учебного материала учащимися в результате изучения программы элективного курса

Учащиеся должны знать:

- цели и задачи генетики как науки;

- основные генетические понятия и символы;

- основные законы наследования признаков при размножении организмов;

- общие принципы и методические приёмы решения и оформления генетических задач.

Учащиеся должны уметь:

- решать различные типы генетических задач;

- самостоятельно составлять генетические задачи;

- делать краткий конспект лекций;

- самостоятельно приобретать и применять знания;

- формулировать выводы и обобщения.
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Приложение 1

Генетические задачи на моногибридное скрещивание

          1.При полном доминировании (аутосомное наследование)

1.Светловолосая женщина, родители которой имели чёрные волосы, вступает в брак с черноволосым мужчиной, у матери которого светлые волосы, а у отца чёрные. Единственный ребёнок в этой семье светловолосый. Какова была вероятность появления в семье ребёнка именно с таким цветом волос, если известно, что ген черноволосости доминирует над геном светловолосости?

Решение:

     В этой задаче мы имеем дело с одной парой аллельных генов, один из которых контролирует возникновение чёрного цвета волос, а другой – светлого цвета.

     Из условия задачи следует, что ген чёрных волос – доминантный ген, который обозначим заглавной буквой А. ген светлых волос – рецессивный, обозначим его строчной буквой а.

     Производим следующие рассуждения:

1.Генотип светловолосой женщины запишем как аа, т.к. рецессивный ген светловолосости фенотипически способен проявиться только в гомозиготе.

2.Генотип черноволосого супруга можно представить в виде фенотипического радикала А-, т.к. сказать с полной уверенностью, является ли генотип мужчины гомо- или гетерозиготным однозначно мы не можем. Для этого нужна дополнительная информация о его ближайших родственниках. Эту информацию мы можем получить из анализа генотипов родителей этого мужчины.

Ген черноволосости он приобрёл от своего черноволосого отца, генотип которого  также сначала можно записать как А-. Мать мужчины могла внести в его генотип только рецессивный ген а , т.к. она гомозиготна по данному гену (аа) и , следовательно, все 100% её гамет однотипны (а).

Следовательно, мужчина гетерозиготен, т.е. его генотип можно записать как Аа.

3.Половые клетки матери данного ребёнка (F1), имеющей генотип аа, идентичны, т.е. каждая несёт рецессивный ген а.

4.Половые клетки гетерозиготного отца (Аа) двух типоа – А:а.

5.Записываем схему решения задачи:

  Р:        Аа    х    аа

  G:      А   а      а   а

  F1:     Аа     аа

Вероятность появления  светловолосого ребёнка была равна 50%.

2. При неполном доминировании (аутосомное наследование)

1.При скрещивании красноплодной и белоплодной земляники были получены только розовые ягоды. Напишите генотипы исходных и гибридных форм, если известно, что ген красной окраски не полностью доминирует над геном, контролирующим белую окраску.

Решение:

Обозначив ген неполного доминирования, контролирующий красную окраску плодов, как А, а рецессивный ген – как а, заполяем таблицу и схему:

	Ген
	Признак
	Генотип
	Фенотип

	А
	Красноплодность
	АА
	Красные ягоды

	а
	Белоплодность
	аа
	Белые ягоды

	
	
	Аа
	Розовые ягоды


Р:  АА     х        аа

    Красн.      Белопл.

G:   А             а

F1:        Аа

         Розовопл.

 Перед нами – 1 закон Менделя: скрещивание гомодоминанты АА и гоморецессива аа, согласно которому и получаем единообразие гидридов первого поколения.

Приложение 2

Генетические задачи на дигибридное скрещивание

1.Известно, что катаракта и рыжеволосость у человека контролируются доминантными генами, локализованными в разных парах аутосом. Рыжеволосая женщина, не страдающая катарактой, вышла замуж за светловолосого мужчину, недавно перенесшего операцию по удалению катаракты. Определите, какие дети могут родиться у этих супругов, если иметь в виду, что мать мужчины имеет такой же фенотип, как и его жена (т.е. она – рыжеволосая, не имеющая этой болезни глаз).

Решение:

Составляем таблицу «Ген - признак» и схему скрещивания:

	Ген
	Признак

	
	Светлые волосы

	
	Рыжие волосы

	
	Катаракта +

	
	Катаракта-


Р:    аавв       х       АаВв

    Рыжие               светлые

   Катаракта-        катаракта+

G:    ав             АВ  Ав  аВ  ав

F1:    для успешности решения задачи составляем решётку Пеннета:

	
	ав
	Возможные фенотипы

	¼ АВ
	¼ АаВв
	¼ светлые,катаракта+

	¼ Ав
	¼ Аавв
	¼ светлые, катаракта-

	¼ аВ
	¼ ааВв
	¼ рыжие, катаракта+

	¼ ав
	¼ аавв
	¼ рыжие, катаракта-


Следовательно: ¼ потомков – похожи на мать;

                           ¼ детей – на отца;

                           ¼ - рыжеволосые, как мать, но с катарактой, как отец

                           ¼ - светловолосые, как отец, и без катаракты, как мать.

                                                                                                 Приложение 3

Задача на рецессивные гены, локализованные в Х-хромосоме

1.В семье молодых здоровых родителей, не подверженных частым инфекционным заболеваниям, рождаются три девочки-погодки. Можно ли считать, что и они, и все последующие дочери, если они будут  рождаться в этой семье в дальнейшем, окажутся такими же устойчивыми к инфекционным заболеваниям, как и их родители, если известно, что бабушка этих детей по материнской линии и дедушка – по отцовской линии имеют очень хрупкое здоровье. Ген, ответственный за развитие состояния дефицита глобулинов, приводящих к ослаблению здоровья, - рецессивный ген, локализованный в Х-хромосоме.

Решение:

Р:         Х Х      х     ХУ                 Х Х             х        ХУ

           болезнь     здоров            здорова               болезнь 

G:           Х            Х   У                 Х   Х                   Х  У

F1:                Х Х               х                    Х У

                    здорова                              здоров 

G:               Х        Х                              Х     У

F2:           Х Х          Х Х

        В этой семье все девочки будут здоровыми.

